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CARTE ELECTRONIQUE COMPORTANT EN MEMOIRE UNE IDENTIFICATION DE SON TITULAIRE. 

L'invention conceme une carte 6lectronique h m^moi- 

re permanente dans laquelle sont stock^es des caract^ris- 
tiques d'Identiftcation du titutaire de la carte, en vue de la 
comparalson de ces caractehstiques avec des caracteristi- 
ques introduites lors d'une sequence d'authentification. 

Des caracteristiques dynamlques de la signature du tltu- 
laire sont stockees dans la memoire permanente (26). La 
carte comporte aussi une zone (12) pour la realisation d'une 
signature a authentifier, ainsi que des moyens de traitement 
(14) pour fournir des caracteristiques dynamiques de la si- 
gnature, des moyens de comparaison (24) des caracteristi- 
ques dynamlques de la signature avec les caracteristiques 
enregistrees en memoire permanente (26). et des moyens 
pour permettre Talimentation des moyens de traitement et/ 
ou des moyens de comparaison en dehors d'un lecteur des- 
tine a lire des informations dans la carte. 
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-L' invention est relative a une carte electronique com- 
portant en irigmoire unie identification de son titulaire. 

Les cartes electroniques a memoire et/ou a micropro- 
cesseur, appelees quelquefois "cartes k puce", sont souvent per- 
sonnalis^es, notarrment pour des applications bancaires ou de 
contrdle d'accSs. La personnalisation se traduit en g€n€ral par 
un code personnel en memoire de la carte et/ou des donn^es rela- 
tives au titulaire inscrites sur la carte elle-m§me, telle 
qu'une photographie de ce titulaire ou sa signature. 

Les donnees repr^sentant le titulaire doivent, en 
general, faire intervenir une personne chargge de 1 'authentifi- 
cation. Par exemple. cette demiere compare la signature r^ali- 
see sur une feuille s^par^e, telle qu'une feuille de paiement ou 
d'emargement, avec la signature sur la carte. Cette verification 
off re une garantie tres limitee, d'une part du fait des risques 
d'erreur d' appreciation du verificateur et, d' autre part parce 
que les signatures sont imitables par des fraudeurs. 

Par ailleurs, pour comparer le code en memoire de la 
carte avec le code memorise par le titulaire, il faut faire 
appel a un lecteur S clavier, et pour la conparaison entre le 
code entre par 1 • utilisateur a I'aide du clavier et le code en 
mgmoire de la carte, ce code doit Stre presente sur des bomes 
de sortie de la carte. Cette presentation du code sur des bomes 
de sortie constitue un risque non nigligeable de fraude. En 
2 5 outre, 1 • introduction de la carte dans un lecteur constitue une 
~ contrainte genante. 

Pour eviter la presentation du code sur des bomes de 
sortie de la carte, il est connu de doter cette demiere : d'une 
memoire permanente contenant des caracteristiques dynamiques de 
la signature du titulaire, d'une zone de detection pi^zoeiec- 
trique pr^vue pour une signature d'authentif ication, d'un moyen 
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de craitement pour analyser les signaux foumis par la zone de 
detection afin d'en deduire des caracteristiques dynamiques de 
la signature a authentifier et des les comparer avec les carac- 
teristiques en memoire, et de moyens pour foumir un signal 
5 d'authentif ication en fonction du resultat de la conparaison 
entre les caracteristiques dynamiques en menoire et les caracte- 
ristiques dynamiques detectees. 

On sait que les caracteristiques dynamicfues d'une 
signature sont pratiquement inimitables. En effet, si la geome- 

10 trie d*une signature peut etre imitee de fagon relativement 
aisee, les caracteristiques dynamiques d'une signature, telles 
que la pression exercee en chaque point (ou en certains points) 
sur le support d'ecriture, le tenps de signature, la vitesse et 
1 'acceleration en chaque point ou en des points determines et 

15 les changements de direction effectues quand on signe sont des 
paramStres qu'un tiers ne peut pratiquement pas reproduire. 

En outre, la technique de detection des caracteristi- 
ques dynamiques de la signature du titulaire necessite 1 'utili- 
sation d'une mSmoire de capacite moder^e et les moyens utilises 

20 pour la lecture des informations de signatures dynamiques sont 
sinples. 

Mais une telle carte oblige A doter le lecteur de 
moyens pour que le titulaire de la carte puisse proc^der a une 
signature alors que la carte est introduite dans le lecteur. 

25 Autrement dit, 1 ' utilisateur ne dispose que d'une fraction de la 
surface de la carte, dont les dimensions sont intrinsequement 
faibles, pour apposer sa signature. En outre, la manipulation de 
la carte alors que celle-ci est introduite dans le lecteur pose 
des probldmes difficiles a r^soudre, notamment pour les cartes a 

30 contact- En_ ef fet., la manipulation de la carte pour effectuer 
des signatures risque de faire bouger cette carte et, done, 
d'alterer la connexion entre les contacts de la carte et un 
connecteur dans le lecteur. 

L' invention remedie S ces inconv^nients . 
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La carte selon 1' invention est caracterisee en ce 
qu'elle conporte un moyen pour permettre 1 'alimentation du moyen 
de traitement ou du moyen de conparaison en dehors d'un lecteur 
destine ^ lire des informations sur la carte. Ainsi, la signa- 
ture peut Stre effectuee en un endroit quelconque, par exemple 
sur un support independant du lecteur de carte. 

L' alimentation permet soit de garder en "iremoire les 
caract^ristiques dynamiques de la signature, soit de garder en 
memoire 1 ' authentif ication de cette carte. 

Dans une realisation, qui permet une conparaison iirmg- 
diate entre les caracteristiques dynamiques de la signature 
effectuee pour 1 'authentif ication et les caracteristiques dyna- 
miques de la signature enregistree en permanence, la carte com- 
porte une antenne receptrice susceptible d'etre alimentee par 
induction, cette antenne alimentant en energie electrique un 
circuit de traitement et un microprocesseur de la carte pour 
effectuer la conparaison. 

Dans cette realisation, pour 1 'utilisation de la 
carte, on fait d'abord appel S un support sur lequel doit gtre 
pos§e la carte, ce support conportant une antenne 6mettrice pour 
!• alimentation par induction de 1- antenne receptrice de la 
carte. Ensuite si la carte est du type k contact, celle-ci est 
introduite dans un lecteur a contact, ce qui permet la valida- 
tion, ou non, selon le r^sultat de 1 'authentif ication et, si la 
25 carte a €te authentif iee, son utilisation. 

En variante, la carte conporte une source d' energie 
telle qu'une pile ou un accumulateur pour enregistrer les carac- 
teristiques dynamiques et pour les comparer, ^ I'aide d'un 
microprocesseur, aux caracteristiques enregistr^es . 
^° - realisation, qui permet 1-utilisacion d'une 

source d'^nergie de faible capacite, seules les caracteristiques 
dynamiques de la signature sont enregistrees mais la conparaison 
a I'aide du microprocesseur de la carte est effectuee quand 
celle-ci est introduite dans un lecteur qui lui foumit I'ener- 
35 gie necessaire au fonctionnement du microprocesseur. 



20 



OOCID: <FB ^2798208A1J_> 



2798208 



Dans mode de realisation, I'energie electrique 

necessaire k la mise en memoire des caracteristiques dynamiques 
de la signature et/ou a 1 *alinventation des circuits permettant 
la conparaison de ces caracteristiques dynamiques avec celles en 
5 memoire perrranente de la carte, est obtenue a I'aide de moyens 
piezcelectriques ou pyroelectriques . Cette realisation est par- 
ticulierement favorable quand la detection des caracteristiques 
dynamiques s'effectue par 1 ' interrnediaire d'une membrane piezo- 
electrique, par exemple une feuille de fluorure de polyvinyl i- 

10 dene. Dans ce cas c'est, par exenple, la pression exercee sur 
cette feuille qui cree, outre les signaux utiles, I'energie 
necessaire a 1 ' alimentation. II est egalement possible d'utili- 
ser I'effet pyroelectrique qui se manifeste generalement dans 
les mat6riaux piezcelectriques ; a cet effet, on peut, par exem- 

15 pie, prevoir que 1 'utilisateur appuie son doigt sur la carte 
afin que la chaleur ainsi apport^e cr§e I'energie electrique 
necessaire. 

Pour certaines applications telles que des cartes 
devant etre utilisees une seule fois, les caracteristiques dyna- 
2 0 miques de la signature et/ou le resultat de 1 ' authentif ication 
peuvent etre maintenues en memoire pendant un tenps irrportant. 

Toutefois, pour les cartes qui doivent etre utilisees 
plusieurs fois, conroe c'est generalement le cas, de preference 
les caracteristiques dynamiques de la signature ou 1 "authentif i- 

2 5 cation sont gardees en memoire de la carte pendant un tenps 

limite, par exemple de I'ordre de une minute. Cette disposition 
est favorable a la sScurite d' utilisation de la carte. En effet, 
si par exemple, la carte est derobee apr^s la signature d»au- 
thentification, le risque d'utilisation frauduleuse sera reduit. 

3 0 En outre, le maintien en memoire pendant un temps limite permet 

1 ' utilisation de technologies qui n'obligent pas k prevoir des 
alimentations inportantes en energie electrique dams la carte. 

Pour la saisie de la signature en vue de sa mise en 
memoire perrnanente et/ou en vue de 1 • authentif ication, on pre- 
35 voit, par exenple, une feuille de polymere piezoelectrique. 
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telle qij'une pellicula de fluorure de poly/inylidene, recou- 
verte, sur chaoine de ses deux faces, de lignes conduccrices 
paralleles, les lignes de la premiere face ayant une direction 
differente de la direction des lignes sur 1' autre face. Dans ces 
5 conditions, la surface de la feuille piezcelectrique conporte 
autant de points de detection que de points de croisements entre 
les lignes conductrices des deux faces. La pression exercee sur 
la feuille piezcelectrique engendre une difference de potential 
qui est detectable en chaque point de la feuille. Le reseau de 

10 detection constitue par la feuille piezcelectrique et les lignes 
conductrices permet aussi d' analyser ais^ment les divers paramS- 
tres dynamiques des signatures, tels que la vitesse de I'ecri- 
ture, les accelerations et les changements de direction. 

Dans une variante, qui esc d'une realisation plus 

15 aisee, pour eviter des detections en une multiplicite de points, 
on prevoit deux feuilles pi^zoelectriques superposees, I'une 
etant recouverte, sur une face, de lignes conductrices paral- 
leles et 1' autre feuille 6tant egalement recouverte de lignes 
conductrices paralleles entre elles mais de directions diffgren- 

20 tes, notatnment perpendiculaires aux lignes conductrices appli- 
quees sur la premiere feuille piezcelectrique. Toutefois, a la 
difference du mcxJe de realisation precedent, dans chaque 
feuille, les lignes conductrices de numero pair sont toutes 
reliees ^ une rneme borne tandis que les lignes de numero inpair 

2 5 sont reliees a une autre borne. Ainsi, la connexion au circuit 
d' analyse de signature dynamique ne s'effectue que par 1 'inter- 
mediaire de quatre electrodes. La pression exercee pour realiser 
la signature provoque une alimentation altemee des bomes qui 
permet de determiner, outre la pression exercee en chaque point, 

30 la direction et le sens des deplacements de 1' instrument utilise 
pour effectuer la signature. 

Dans une autre variante, on fait appel S deux feuilles 
conportant chacune des lignes conductrices paralleles sur cha- 
cune des faces et de directions differentes sur les deux faces 

35 et, quand un stylet appuie en un point sur une face, une ligne 
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conductrice sur cette face vient en contact avec une ligne 
conduct rice de 1 "autre face, ce qui provoque un court-circuit 
indicatif du passage du stylet en ce point. Cette variante est 
de realisation economique, puisqu'il n'est pas n^cessaire de 
prevoir une feuille piezcelectrique et de mesurer la difference 
de potent iel en chaque point ; toutefois, elle ne permet pas de 
mesurer la pression d'un stylet ou stylo. Cependant, on a 
constat^ que, sans ce paratndtre, les autres caracteristiques dy- 
namiques de la signature permettent de proceder a 1 ' authentif i- 
cation avec un degre suffisant de fiabilite et de securite 
contre la fraude. 

La signature pour authentif ication s'effectuera avec 
un stylet n'inscrivant rien en permanence sur la carte ou avec 
un stylo a encre effagable ou S un crayon. 

L' invention conceme aussi lin circuit destine ^ une 
carte 61ectronique a mSmoire permanente, caract#ris6 en ce qu'il 
conporte une memoire permanente pour le stockage des caracteris- 
tiques dynamiques de la signature du titulaire, des moyens de 
traitement conportant des entries pour des signaux representant 
une signature et foumissant des caracteristiques dynamiques 
d'une signature a authentif ier, des moyens de conparaison des 
caracteristiques dynamiques de la signature k authentifier avec 
les caracteristiques enregistrees en memoire permanente, et des 
moyens pour permettre 1 • alimentation en 6nergie ^lectrique des 
moyens de traitement et/ou des moyens de connparaison en dehors 
d'un lecteur de carte. 

De preference, ce circuit est tel qu'il garde en 
memoire les signaux foumis par les moyens de traitement ou les 
signaux foumis par les moyens de comparaison pendant un tenps 
limite. _ 

D' autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
apparaitront avec la description de certains de ses modes de 
realisation, celle-ci etant effectu6e en se rSf^rant aux dessins 
ci -annexes sur lesquels : 



la figure 1 est un schema de circuit pour una carte 
ccnforme a 1* invention, 

la figure 2 est un schema d'une carte selon 1 ' inven- 
tion, 

la figure 3 est un schema de la partie de detection de 
signature d'une carte pour une variante de la figure 1, 

la figure 4 est une vue de dessus de la figure 3, et 

la figure 5 est une vue de dessous de la figure 3. 

Les exenples de realisation de 1' invention que I'on va 
decrire avec les figures se rapportent a une carte de forme rec- 
tangulaire ayant le format normalise d'une carte de credit. 
Cette carte est destin^e k des applications bancaires et/ou a 
des cont roles d'acces. 

La carte 10 conporte sur I'une de ses faces, une 
feuille 12 dont une face est apparente pour permettre une signa- 
ture d'authentification. Cette feuille 12 conprend un polymere 
pi^zoelectrique recouvert, sur I'une de ses faces, par exenple 
_ la face apparente, de lignes conductrices (non montrees en 
detail) et, sur 1' autre de ses faces, de colonnes conductrices 
(egalement non montrees). L' intersection des lignes et des 
colonnes forme un r§seau de points. Quand un stylo ou stylet 
appuie sur la face apparente de la feuille, cette pression cr6e, 
en chaque point, \me difference de potent iel entre la ligne et 
la colonne concem^e et cette difference de potentiel reprSsente 
la pression appliquee. En outre, le r^seau de points permet de 
connaitre, a chaque instant, la position de la pointe du stylet 
d'ecriture. 

Pour 1' analyse des caracteristiques dynamiques de la 
signature, on pr^voit un circuit classique de traitement 14 com- 
portant des entrees IS.^, I62, etc., 16^, relives aux tignes- 
conductrices et des entries I81, I82, 18p relives aux 

colonnes conductrices. 

Les caracteristiques dynamiques qui sont prises en 
compte par le circuit 14 sont, outre la pression exerc6e en 
chaque point ou en des points selectionn§s, la vitesse d'ecri- 
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ture en chaque point, ou en certains points, 1 ' acceleration, les 
accelerations radiales et tangent iel les, la duree de la signa- 
ture, et les changements de direction (les angles) de la 
signature. 

Ces caracteristiques dynamiques foumies par le cir- 
cuit de traitement 14 sont introduites dans une memoire tenrpo- 
raire 20... 

Les donnees de la memoire 20 sont appliquees a des 
entrees 22 d'un microprocesseur 24 conportaxit , dans une memoire 
permanente 26, les caracteristiques dynamiques preenregis trees 
de la signature du titulaire. Ce microprocesseur 24 est, de 
fagon classique, connectable par des contacts 28, tels que ceux 
correspondant a la norme ISO 7816, a un lecteur de cartes ^ 
contacts. Les contacts 28 se trouvent sur la face de la carte 12 
qui est opposee a la face sur laquelle se trouve la feuille 12 
de signature. 

La feuille 12 est, par exerrple, disposee dans la zone 
habituellement pr^vue pour la signature sur des cartes de credit 
(figure 2) . Autrement dit, il n'est pas n^cessaire de pr^voir un 
espace supplSmentaire en plus de ceiax prevus sur les cartes de 
credit . 

Dans la realisation representee sur les figures 3, 4 
et 5, afin d'^viter le grand nombre (n + p) de connexions de la 
feuille 12 au circuit 14, on pr^voit: seulement quatre connexions 
40, 42, 44 et 46 (figiires 4 et 5) . 

Pour obtenir ce r^sultat, la feuille 12 conporte deux 
membranes piezo61ectriques 48 et 50. Sur la face superieure 48i 
de la feuille 48, on pr^voit un double reseau 52 de lignes 
paralldles qui est represents sur la figure 4. Les lignes de ce 
rSseau sont, dans cet exenple, selon la largeur de la feuille 
12. Ces lignes sont §quidistantes . Elles sont groupies en deux 
sous -ensembles : le premier sous-ensemble conprend les lignes 
54^, 543, etc. de num6ro iirpair et le second sous-ensemble com- 
prend les lignes 542* 544, etc. de numfiro pair. Les lignes du 
premier sous-ensemble sont toutes connectees a la borne 40 tan- 
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disr que les lignes du second sous -ensemble ''scnC toutes connec- 
cees h la borne 42. 

La seconde feuille piezoelectrique 50 conporte sur sa 
face inf§rieure 50i, le reseau 56 represente sur la figure 5, 
qui est analogue au reseau 52 repr€sent6 sur la figure 4 mais de 
direction perpendiculaire . Autrement dit, les lignes 58 du 
reseau 56 sont paralleles entre elles et/selon la longueur de la 
feuille 12. Les lignes 58i, 583, etc. de rang impair sont 
connectees a la borne 44 tandis que les lignes 582, 584, etc. de 
rang pair sont connectees a la borne 4S. 

La face inferieure de la membrane 48 est recouverte 
par une Electrode 60 (figure 3) ^ la masse. De meme, la face 
superieure de la membrane piezoelectrique 50 est recouverte une 
Electrode m§tallique port^e la masse. 

pouvoir distinguer correctement le sens du depla- 
cement du stylet d'ecriture. dans chaque reseau, 52, 56, on pr6- 
voit que la distance d'une Electrode d'un rang d'une parity don- 
n6e k 1 -Electrode suivante de 1' autre parity soit sensiblement 
diff^rente de la distance s^parant cette demidre Electrode de 
1 'Electrode suivante de la premiere parity. Par exemple, une 
electrode impaire est suivie par une Electrode paire a une dis- 
tance Dl, tandis que la distance D2 separant cette Electrode 
paire de 1' electrode suivante de rang inpair est a une distance 
D2 superieure a Dl. Par exemple, la distance separant les 
electrodes 542 et 543 est sensiblement supgrieure a la distance 
separant les electrodes 543 et 544, et ainsi de suite. De cette 
manidre, quand le stylet se deplace de gauche a droite, la plus 
courte distance entre deux impulsions temporelles correspond a 
un premier signal sur la borne 40 et un second signal sur la 
30 borne 42. Dans le cas contraire, .c'est-S-dire pour un deplace- 
ment de droite A gauche, la plus courte distance tenporelle cor- 
respond k un signal qui apparsilt d'abord sur 1' electrode 42 et 
ensuite sur 1 'Electrode 40. 

La cc»nbinaison des donnas foumies par les deux mem- 
branes pi6zo61ectriques foumit une indication sur la direction 
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et le sens de deplacemenc. du stylet real isanc la signature. Les 
deux feuilles piezoelectriques foumissent egalement 'jne infor- 
mation sur la pression- La direction et le sens sont obtenus par 
la determination des moments d' apparition des signaux aux homes 
5 40 et 42 ainsi qu'aux homes 44 et 46. Le sens est fonction de 
I'ordre d'apparition des signaux sur les homes 40 et 42 ainsi 
que sur les homes 44 et 46. Ges signaux foumissent egalement 
une indication sur la vitesse et 1 'acceleration. 

Par rapport au mode de realisation rep resent e sur la 
10 figure 1, l^exenple represents sur les figures 3, 4 et 5 ne 
foumit pas d' indications sur la position de la signature sur la 
feuille 12. Mais cette information est peu significative pour 
1 * identification des caracteristiques dynamiques de la 
signature. 

15 Selon une disposition inportante de 1' invention, on 

prevoit des moyens d' alimentation permettant le fonctionnement 
tenporaire du circuit de traitement 14 et 6ventuellement , du 
microprocesseur 24 afin de permettre 1 • enregistrement des carac- 
teristiques dynamiques de la signature et/ou la foumiture d'un 

20 signal d'autorisation, independamnent d'un lecteur dans lequel 
doit etre introduite ulterieureraent la carte 10. De cette 
manigre, le titulaire de la carte peut signer sans contrainte 
sur xjn support quelconque ou sur un support adapt e. 

A cet ef fet, dans une realisation (non montree) , la 

2 5 carte comporte une antenne rSceptrice destinSe a etre alimentSe 

en energie electrique par induction par une antenne erne tt rice, 
et 1* antenne de la carte alimente en Snergie electrique les cir- 
cuits 14 et 24. Dans cette realisation, les moyens de lecture 
(non montrfis) conportent deux parties, a savoir, d'une part, un 

3 0 support avec 1* antenne emet trice, et sur lequel l.'utilisateur 

peut realiser sa signature pour 1 'authentification, et, d' autre 
part, le lecteur proprement dit pour la lecture de la carte a 
contacts 28. 

Dans ce cas, la cottparaison est effectu^e aprds la 
35 realisation de la signature, et la mgmoire 20 se vide automati- 
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quement a 1 • issue de la conparaison. Par centre, le signal d'au- 
Chentificacion est conser-/6 dans une rr^moire apprcpriee du 
microprocesseur 24. 

Cette conservation du signal d'authentif ication dans 
la m^moire du microprocesseur 24. ou dans une autre memoire, est 
de preference effectu^e pendant un temps limite. par exemple 30 
secondes ou i minute, de fa<;on que la carte ne. puisse etre uti- 
lisee de fagon frauduleuse quand il s'agit d'une carte qui doit 
etre utilisee plus i ears fois. 

Cette demiere caracteristique, selon laquelle le 
signal d'authentif ication doit etre conserve pendant un temps 
limits en memoire, s 'applique quel que soit le mode d'alimenta- 
tion utilise pour les circuits 14 et/ou 24. Elle s- applique 
aussi dans le cas oH on prevoit d'autres moyens d' alimentation 
15 conine d^crit ci-aprds. 

II est h noter aussi que, quel que soit le type d' ali- 
mentation, les caracteristiques dynamiques de la signature ne 
sont conserv6es dans la mgmoire temporaire- 20 que pendant le 
temps suffisant pour la comparaison avec les caracteristiques 
enregistr^es dans la memoire 26. Aprds cette comparaison, le mi- 
croprocesseur 24 foumit un signal d'autorisation ou 
d ' invalidation. 

La memoire 20 est une memoire vive. La conservation 
temporaire des informations consiste, dans un exenple, h pr^voir 
un moyen de temporisation, par exemple conmande par une horloge 
interne ou par la decharge d'un condensateur, et S proceder S un 
effacement du contenu de la memoire 20 aprds I'^coulement du 
temps prescrit. 

De meme, quand le signal d'autorisation est conserve 
3 0 de fa<7on temporaire, on prevoit aussi un -moyen pour ef facer ce 
signal d'autorisation apr^s I'ecoulement d'un temps determine 
par un moyen de temporisation tel qu'une horloge ou la decharge 
d'un condensateur. 

Selon encore une autre realisation, la carte 10 com- 
porte sa propre source d' alimentation de fa<?on k permettre la 



20 



25 



35 
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mise en memoire des caracteristiques dynamiques de la signature 
et/ou de 1 ' auchentif icacion, et cela en dehors d'un appareil de 
lecture. Cette source interne est, par exenple, const ituee par 
une pile ou un accumulateur . Pour minimiser la puissance de la 
5 source d'energie, il est preferable que celle-ci ne soit pre-^/ue 
que pour le fonctionnement du circuit de traitement 14 mais non 
.. pour le fonctionnement du microprocesseur 24. Dans ce cas, les 
caracteristiques dynamiques de la signature sent conservees dans 
la memoire terrporaire 20, de preference pendant un temps limite 
iO comme indique ci-dessus. L' authentif ication s*effectue ensuite 
quand la carte est introduite dans un lecteur appropri^ qui per- 
met 1 'alimentation du microprocesseur 24. 

Pour 1 ' alimentation, on peut aussi faire appel a une 
feuille piezoelectrique, par exenple k lades) feuille(s) pi^zo- 
15 electrique(s) prevue(s) pour la zone 12. 

L'energie peut egalement etre apportee par I'effet 
pyroelectrique . Dans ce cas, il est preferable d'utiliser, pour 
la , detection des caracteristiques dynamiques de la signature, 
une feuille pi^zoelectrique qui prSsente aussi des caracteristi- 

2 0 ques pyro^lectriques - 

Pour 1 * exploitation de I'effet pyroelectrique, dans un 
exenple on reserve une zone de la carte sur laquelle on appuie 
un doigt et la chaleur apportee par la pression du doigt produit 
I'energie electrique n^cessaire au fonctionnement du circuit 14 
25 et/ou du microprocesseur 24. 

Il est a noter que 1' invention est compatible avec une 
carte validable par son num^ro d' identification, la combinaison 
d'une validation par la signature et par le numero d' identifica- 
tion const ituant une grande security centre une utilisation 

3 0 frauduleuse d^ la carte. 

On notera aussi que 1' invention englobe 1 'utilisation 
combin^e des caracteristiques dynamiques et statiques, c'est-S- 
dire g6om6criques, de la signature pour 1 'authentif ication de la 
carte . 
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Quel que soic le mode de realisation, le signal resul- 
tant de la comparaison des caracteristiques dynamiques de la 
signature a authentifier avec les caracteristiques enregiscr^es 
en m^moire permanente peut. ou non, permettre de poursuivre une 
5 transaction avec un appareil tel qu'un lecteur de cartes. Par 
exemple, un lecteur peut, <ians le cadre d'un dialogue avec la 
carte, trouver, pendant une duree d'autorisation, 1 ' information 
de validation dans xme memoire tenporaire de la carte et pour- 
suivre la transaction apr^s 1 • ecouletnent de cette duree d'auto- 
10 risation. 

Selon un mode de realisation, le signal de validation 
est capable de provoquer 1' inhibition totale ou partielle d'une 
des fonctions, ou moyens, de la carte, par exemple 1 ' inhibition 
d'vme r^ponse k un signal de reconnaissance mutuelle ou 1- inhi- 
bition d'une application, dans le cas d'une carte multiapplica- 



15 



25 



tive. 



A cet effet, la carte corrporte, dans ce mode de reali- 
sation, des moyens d' inhibition totale ou partielle de fonctions 
ou moyens de cette carte. L- inhibition, ou blocage, peut se 
20 d^clencher aprSs plusieurs validations inf ructueuses . Des moyens 
de d^blocage peuvent §tre pr^vus en option. 

Le signal resultant de ladite conparaison permet, dans 
line realisation, I'ouverture d'un dialogue avec un lecteur et la 
poursuite de son fonctionnement , par exemple grSce k une porte 
logique se trouvant dans les circuits de la carte, cette porte 
ouvrant ou fermant un contact electrique en liaison avec les 
plages de contact de la carte, ou avec une interface de communi- 
cation. 

Le maintien de la porte logique en position ouverte 
30 peut §tre relays par le lecteur, une fois le dialogue etabli, 
malgrg 1' expiration de la dur6e d'autorisation. 
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1. Carte electronique a merncire permanente dans 
laquelle sont stockees des caracteristiques d * identification du 
titulaire de la carte, en vue de la corrparaison de ces caracte- 
ristiques avec des caracteristiques introduites lors d'une 

5 sequence d'authencif ication, caracteris^e en ce que des caracte- 
ristiques dynamiques de la signature du titulaire etant stockees 
dans la memoire pernanente (26) , la carte conporte une zone (12) 
pour la realisation d'\me signature a authentif ier, ainsi que 
des moyens de traitement (14) pour foumir des caracteristiques 

10 dynamiques de la signature S authentif ier, des moyens de conpa- 
raison (24) des caracteristiques dynamiques de la signature S 
authentifier avec les caracteristiques enregistrees en memoire 
permanente (26), et des moyens pour permettre 1 'alimentation des 
moyens de traitement et/ou des moyens de conparaison en dehors 

15 d*un lecteur destine a lire des informations dans la carte. 

2. Carte selon la revendication 1, caracterisee en 
ce qu'elle conporte une antenna receptrice pour 1 * alimentation 
des moyens de traitement et/ou des moyens de conparaison dans la 
carte, 

2 0 3. Carte selon la revendication 1, caracterisee en 

ce qu'elle comporte une source d'energie interne pour alimenter 
les moyens de traitement et/ou les moyens de conparaison. 

4. Carte selon la revendication 3, caracterisee en 
ce que la source d' alimentation est du type piezoelectrique 

2 5 et/ou pyroeiectrique. 

5. Carte selon la revendication 4, caracterisee en 
ce qu'elle conporte au moins tine feuille piezoelectrique pour la 
detection des caracteristiques dynamiques de la signature a 
authentifier et en ce que cette feuille piezoelectrique est ega-' 

30 lement utilisee pour produire I'energie electrique necessaire S 
1 'alimentation de moyens de traitement et/ou des moyens de com- 
paraison. 

6. Carte selon I'une quelconque des revendi cat ions 
precedentes, caracterisee en ce qu'elle conporte une memoire 
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temporaire (20) pour les caracteristiques dynamiques de la 
signature a authentifier ou pour un signal de validation foumi 
par les moyens de conparaisbn. 

7. Carte selon la revendication 6, caracterisee en ce 
5 que la duree de sejour, dans la memoire tenporaire, des caracte- 
ristiques dynamiques ^ authentifier ou du signal de validation 
est au plus d'une minute environ. 

3. Carte selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que, celle-ci etant du type a 
10 contact, la zone (12) de signature pour authentif ication est 
distincte de la zone (28) des contacts. 

9. Carte selon l»une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que la zone (12) de signature 
comporte une feuille pi^zoelectrique recouverte de lignes 
15 conductrices paralleles sur une face et de lignes conduct rices 
paralldles sur 1 'autre face, les lignes sur les deux faces ayant 
des directions differentes, une des caracteristiques dynamiques 
etant constitute par la pression d'ecriture en chaque point ou 
en des points s§lectionn6s. 
20 10. Carte selon I'une quelconque des revendications 

1 a 8, caracterisee en ce que la zone (12) de signature corrporte 
deux feuilles pitzoSlectriques superposees, la face sup^rieure 
de la feuille superieure (48) prtsentant des lignes conductrices 
paralleles et la face inferieure de la feuille inferieure (50) 

2 5 prtsentant egalement des lignes paralleles entre elles mais de 

direction differente des lignes conductrices de la feuille supe- 
rieure, et en ce que, dans chacun de ces ensembles de lignes 
paralleles, les lignes de rang pair sont connect^es a la pre- 
miere borne (42 ; 46) et les lignes de rang iirpair sont connec- 

3 0 tees I une seconde borne (40 ; 44) . 

11. Carte selon I'une quelconque des revendications 1 
a 8, caracterisee en ce que la zone (12) de signature corrporte 
deux feuilles dont chacvme cotrporte des lignes conductrices 
paralleles, ces lignes, de directions differentes, entrant en 
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contact I'une avec I'autre a I'enplacement d'un stylec d'^cri- 
ture. 

12- Carte selon I'une q[uelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'elle conporte des moyens d'in- 
5 hibition totale ou partielle d'au moins une fonction ou d'un 
moyen a 1 * interieur de cette carte, cette inhibition 6tant com- 
mandee par le resultat de la corrparaison entre les caracteristi- 
ques dynamiques de la signature a authentifier et les caracte- 
ristiques enregistrees en memoire permanente. 

10 13. Dispositif destine a etre utilise avec une carte 

selon la revendication 2, caracteris^ en ce qu'il conporte une 
antenne emettrice pour alimenter I'antenne r§ceptrice de la 
carte, ainsi qu'un support. 

14, Circuit destine a une carte electronique a memoire 

15 permanente, caracterise en ce qu'il conporte une memoire perma- 
nente pour le stockage de caracteristiques dynamiques de la 
signature du titulaire, des moyens de traitement conportant des 
entries pour des signaux repr^sentant une signature et foumis- 
sant des caracteristiques dynamiques d'une signature h authenti- 

20 fier, des moyens de conparaison des caracteristiques dynamiques 
de la signature a authentifier avec les caracteristiques enre- 
gistrees en memoire permanente, et des moyens pour permettre 
1 * alimentation des moyens de traitement et/ou des moyens de com- 
paraison en dehors d'lm lecteur destine a lire des informations 

2 5 dans la carte. 
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